MYHUIIUITAJIBHOE KA3EHHOE OBIIIEOBPA3OBATEJIbHOE
YUYPEXJIEHUE «CPEJHSS OBIIEOBPA3ZOBATEJIbBHAS IIIKOJIA Ne 27
noc. TAJIMHCKOT' O»

[\UHM ‘,‘1
\\J 3nf)Ul' 106

PACCMOTPEHO COIIACOBAHO T BEP ﬂm

Ha 3aCellaHuU PykoBoaurens Llentpa gl 7 OHI Neo 27
METOAMYECKOro copera Iy )H(a p/OCTa» ;:é:’; < "j .Q ;_,-,

poTokos Ne 6 777 FN. Kpacosckas ||2% | " “O!H. Eprymenko
ot 21.03.2024 . : % 2}‘103 2024 .

TOUKA \ POCTA

JonosiHuTEIbHAS 001IC00pa3oBaTe/IbHAA
(o0mepa3BuBaomasi)
padoyass mporpaMMa o XuMHH

C HCI0JIb30BaHMeM 000pyaoBaHus neHTpa «Touka pocra»
9 kJace

IIaBienko TarbsiHa AHJApeeBHA,
YUYHUTEJb XUMHHU

noc. lMaguuckwnii, 2024r.



Pa0Gouas nporpamMMa cocTaBJ/ieHa HA OCHOBeE CJIeYIOUIUX TIOKYMEHTOB:

- GenepanbHbiM 3ak0HOM OT 29 nekadpst 2012 1. Ne 273-03 «O0 ob6pa3zoBaHuu B
Poccuiickoit @eneparuny (C ”BMEHEHUSIMH U JOTIOJTHESHUSIMU );

- @efepanbHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHAAPTOM HAYaJIbHOTO
oOmiero oOpa3oBaHus, YTBEPXKIACHHBIM NpHUKa3oM MHUHHCTEpCcTBa OOpa3oBaHUsS U
Hayku Poccuiickoit ®@enepanun ot 31 mas 2021 roga Ne 286 «OO0 yTBepkKAcHUU
(benepalibHOr0 roCyJJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbLHOTO CTaHAApTa Ha4yajIbHOTO OOIIETO
oOpa3zoBaHus» (B pelakiuu MpuKazoB MwuHuctepcTBa 00pa3oBaHUsS W HAyKu
Poccuiickoii ®eneparum ot 29 nexadps 2014 roma Ne 1644; ot 31 nexabps 2015 roga
Ne 1577),

- @enepanbHbIM TOCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBaHus, YTBEPKACHHBIM NpHKa3oM MuHucTEepcTBA 00pa3oBaHUS U
Hayku Poccuiickoii @enepaunu ot 31 mas 2021 roma Ne 287 «OO6 yTBepx)aeHUU
(benepaibHOro rocyIapCcTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOI'O OOLIETO
oOpazoBaHusl» (B pelakuuM Npuka3oB MuHucTepcTBa 00pa3oBaHUs U HAyKH
Poccuiickoit ®eneparuu ot 29 nexadpst 2014 roma Ne 1644; ot 31 nexabps 2015 roga
Ne 1577);

- @enepanbHbIM TOCYJApPCTBEHHBIM O0pa30BATEIbHBIM CTaHIAPTOM CpPEIHErO
oOuiero oOpa3oBaHMsl, YTBEP)KIEHHBIM INpUKa3oM MuHHCTEpCTBa OOpa3oBaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 mas 2012 roma Ne 413 «O6 yTBepkaeHUu
(dbenepanbHOrO TOCYAapCTBEHHOTO OOpa30BaTENIbHOTO CTaHJapTa CPEIHEro OOIIero
obOpazoBanus» (B pen. [IpukazoB MunoOpHayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1645, ot
31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 Ne 613);

- Ilucemom Munnpocsenienust Poccun ot 31.05.2022 r. Ne TB-977/02 «O
HallpaBJICHUM  METOJIMYECKHX pekomeHaammii «Touka pocta»  (BMecTe ¢
«MeToauyeckuMHl pPEKOMEHAALMSAMU MO CO3JaHUI0 W (PYHKIMOHUPOBAHHMIO B
0011e00pa30BaTeIbHBIX OpPraHU3alMIX, PACIIOIOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH H
MajbIX ropojiaX, LIEHTPOB OOpa30BaHUS E€CTECTBEHHO-HAYYHONW M TEXHOJIOTMYECKON
HaIpaBJICHHOCTEN );

- [lucekmom MunucrtepcTBa o6pasoBanusi U Hayku Poccuiickoit @eaepamnmn ot 18
HOs10pst 2015 roma Ne 09-3242 «Metoandeckue peKOMEHIAINHN 10 MPOEKTUPOBAHUIO
JIOTIOJTHUTENIBHBIX 00IIe00pa30BaTEIbHBIX TPOTPAMMY;

- Ilpukazom MunuctepctBa mnpocsemienus Poccuiickoit ®enepauun ot 12
aBrycra 2022 r. Ne732 «O BHeceHMM M3MEHEHMI B (penepanbHblid roCy1apCTBEHHBIN
o0Opa3oBaTeNbHbIl CTaHIAPT CpeAHero ooOmero o00pa3oBaHUs, YTBEPXKICHHbBIN
npuka3oM MunHucTepcTBa oOpa3zoBanusa u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu ot 17 mas
2012 1. Ne 413»;

- [Ipukazom MunucrepcTBa oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepannn ot 23
asrycta 2017 roga Ne 816 «O6 yrBepxknenuun [lopska npuMeHeHHs] OpraHu3alUusIMH,
OCYILECTBIIAIOIMMU  00pa30BaTeIbHYIO JIEATENILHOCTh, AJIEKTPOHHOTO OOYy4eHHH,
JAUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOJOTMH TMPH peaju3alu 00pa30BaTeIbHbBIX
IIPOrpaMMm»;

- [Ipukazom MunuctepctBa [Ipocsemenust Poccuiickoii @enepanuu oT 27 Uromis
2022 roma Ne 629 «OO0 ytBepxknenuu Ilopsiaka opraHM3alMU U OCYILECTBICHHS
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o0pa3oBaTeNbHON  JIEATETLHOCTH IO JOTIOJHUTEIHHBIM  00111e00pa3oBaTEIbHBIM

IporpamMmmamy;

- IlocTaHoBieHMEM TJIaBHOTO TOCYJAapCTBEHHOTO CAHMTAPHOTO  Bpaua
Poccuiickoii ®eneparuun ot 30.06.2020 Ne 16 «OO6 yTBEepKIE€HUU CAHUTAPHO-
AIUIEMUOJIOTUYECKUX IIPaBUI CII 3.1.2.4 3598-20 «CanutapHO-
AIUAEMHUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K YCTPOMCTBY, COJEPKAHUIO M OpraHu3aluu
paboThl  00pa3oBaTEIbHBIX OpraHU3allMii ©W  JIPyTUX OOBEKTOB  COIMATBHOMU
UHOPACTPYKTYpPHl IJIsi JETEH M MOJIOJACKH B YCJIOBHUSX PACIPOCTPAHCHUS HOBOU
koponaBupycHoit uapekuu (COVID-19)»;

-IlocranoBnenueM  ['J1aBHOrO  rOCyIapCTBEHHOIO  CaHUTapHOro  Bpaya
Poccuiickoit ®enepannn ot 28.09.2020 No 28 «O06 yTBEepk IAECHUN CAaHUTAPHBIX MPABUII
CIT 2.4.3648-20«CaHuTapHO-3MUAEMUOJIOTHYECKIUE TpeOOBaHUs K OpraHu3alusIM
BOCIIUTAHUS U 00yUYEHHUS, OT/IbIXA U O3J0POBIICHUSI IETEH U MOJIOJCHKN»;

-IloctanoBinenuem  ['JIaBHOTO  rOCYZapCTBEHHOTO  CAaHUTApPHOTO  Bpaya
Poccuiickoii @eaepannu ot 28.01.2021 Ne 2 «OO0 yTBEepK/I€HUU CAaHUTAPHBIX MPABUII
CIT 1.2.3685-21«'uruennueckue HOPMATHBBI W TpeOOBaHUS K OOECIECUCHHIO
6e3onacHoCTH U (MiK) OE3BPETHOCTH JIJIsl YeJioBeKa (PaKTOPOB CPEIbl OOUTAHUSY,;

- Meroauueckumu pekoMmermanusmu MP 3.1/2.4.0178/1-20 «PexoMmeHmamnuu 1o
opraHuzanuu paboThl 00pa30BATENIbHBIX OpPraHU3AIMK B YCIOBUSX COXPaHEHUS
puckoB pacnpoctpaneHusi COVID-19», yrtBepxaeHHbie DenepanibHON CiIyk00H 10
HaJ30py B chepe 3auuThl IpaB noTpeduTeneit u oarononyuus yenoBeka 08 mas 2020
roja;

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE obecneyenune Kypca XUMHHU OCHOBHOM
0011€00pa30BaATEJIbHOM IKOJIbI

1. Pymsuruc I'. E. Xumwmsa. 9 kmacc. ®I'OC: yueb. mns ob6mieoOpaszoBar.
yupexaenuii / I'. E. Pynsurtuc, ©. I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemenue, 2019.

2. Xumusd: 9 KJ1.: 2JIEKTPOHHOE MPUJIOKEHUE K YICOHHKY.

3. T'apa H. H. Xumus. PaGoune nporpammel. [Ipenmernast nunusi yueOHukoB I
E. Pymsuruca, ®. I'. denpamana. 8—9 xmaccet / H. H. I'apa. — M.:
[IpocBenienue.

4. TabpyceBaH. U. Xumus: padouas terpanb: 9 xi. / H. U. I'abpyceBa. — M.:
[IpocBenienue.

5. Tapa H. H. Xumus: 3agaunuk ¢ «momoraukom»: 8—9 k. / H. H. Tapa, H. W.
["abpyceBa. — M.: IIpocsenienue.

6. Pameuxuit A. M. Xumus: augaktudyeckuii marepuan: 8—9 wi. / A. M.

Paneuxnit. — M.: IIpocBelienue.

I"apa H. H. Xumus. Ypoku: 9 k. / H. H. I'apa. — M.: [IpocBenienue.

8. boposckux T.A. Tectbl mo xumuu. A30T U ¢pocdop. Yriaepog U KpeMHUM.
Mertamnel.9 knacc: k yueonuky I'. E. Pynsutuca, ®@. I'. ®enpamana «Xumus. 9
kiacey. ®I'OC (k HoBoMy yueOHUKY) — M.: U3narensctBo «Ok3amen», 2017.
— 111c. (Cepust «Y4eOHO- METOTUYECKUIA KOMILICKT ).

9. Bboposckux T.A. Tectbl mo xumuu. Knaccudukanmss XUMHUECKUX PEaKIHil.
XUMUYECKHE PEaKIMu B BOJHBIX pacTBopax. ['amorensl. Kucmopon u cepa. 9
knacc: Kk yueOnuky I'. E. Pymsutuca, @. I'. ®enpamana «Xumus. 9 kmacey.

~



®I'OC (x HoBOMY yueOHUKY) — M.: U3narenscTBO «DK3amen», 2017. — 109 c.
(Cepust «YueOHO-METOIUYECKUN KOMITIIEKTY ).
10. Ilepeuenb nudppoBbIX HHPOPMAITMOHHBIX pecypcoB MHTepHeTa:
IlepeyeHb JOCTYIHBIX HCTOYHUKOB HH(MOPMAUHA

B pazgene mpencraBieH CHHUCOK KHUT W CCHUIOK Ha CalThl, B KOTOPBIX OoJjiee

oipoOHO OCBENICHBI PA3IMYHbBIC ACTIEKTHI PACCMATPUBAEMBIX BOIIPOCOB.

1. Bacunses B.II., Mopozosa P.II., Kouepruna JI. A.llpaktukym 1m0

AHATTMTHYECKOW XUMHUH: Yuel. mocodue mis By30B.— M.: Xumus, 2000.— 328
C.

2. I'pocce D., Baiicmantens X. Xumus 11 1r0003HaTEIbHBIX. OCHOBBI XUMUU U
3aHumatenbable onbIThl.l' JIP. 1974 . 11ep.c Hem.— JL.: Xumus, 1979.— 392 c.
Heprronsi B. @.Mup Boast.— JI.: Henpa, 1979.— 254 c.

Kunmun J. M. OOwmas xumus. Ilpaktukym L-mukpo. PykoBonacTtBo s

ctyaeHToB.— M.: MI'Y, 2006.— 322c.

5. Hcnonw3oBanue 1upoBbIX JabopaTopuil Mpu OOYyYEHWHM XUMHUU B CpEIHEH
mkone/ becnano II. W.[Jopodees M.B., XKwmun [AM., 3umuna A.U.,
OpxexoBckuii [1.A.— M.: BUHOM. JlaGoparopus 3nanuii, 2014.— 229 c.

6. Kpucramnel. Kpucrammoruapatel: Mertoauueckue ykazaHus K J1abOpaTOpHbIM
paboram. Mudraxosa H.II., Iletposa T.H., Paxmarymumuna . ®.— Ka3zansb:
Kazan. roc. rexnon.yn-t1., 2006.— 24 c.

7. Jleencon N.A.100 BompocoB U OTBETOB MO XUMHUU: MaTepuabl JIJIsl MIKOJbHBIX
pedepaToB, (pakyIbTaTUBHBIX 3aHATUN U CEMHHApPOB: YueOHOoe nocoone.— M.:
«M3parensetBO ACT»: «M3parenbctBO AcTpensy, 2002.— 347 c.

8. Jleencon M. A. Xwummueckwme peakmuu: TemnoBoil addekr, paBHOBecHeE,
ckopoctb.— M.: OO0 «M3paTenbscTBO AcTpens, 2002.— 192 c.

9. Jlypwe 1O. 1O. CripaBoyHMK 110 aHATUTHYECKON xuMun.— M.: Xumus, 1971.—
C.71—89.

10.Hazaposa T.C., I'pabeuxuii A.A., JlaBpoa B. H. Xumuueckuii 3KcriepuMeHT B
mkoje.— M.: I[IpocBemenue, 1987.—240 c.

11.Heopranuueckass xumus: B 3 1./ [lox pen. FO. I.Tperbsaxora.T.1: duzuko-
XUMUYECKHNE OCHOBBI HEOPTAHMYECKOM XUMUU: YUEOHUK IS CTY. BBICII. y4eO.

> w

saBegennit/M. E.Tamm, 0. . TperbsikoB.— M.: MW3marenbckuii LEHTP
«Axagemus», 2004.—240 c.
12.1TetpssnoB M. B. Camoe HEOOBIKHOBEHHOE BEIIECTBO B MHpe.— M.:

Ilenaroruka, 1976.— 96 c.

13.Crpenspaukona JI. H. U3 yero Bcé caenano? Pacckassl o BemectBe.— M.: fy3a-
npecc.2011.— 208 c.

14.CycnennukoBa B.M, Kucenesa E. K. PyKkoBOJACTBO MO MPUTOTOBJICHUIO
TUTPOBAaHHBIX pacTBOpoB.— JI.: Xumus, 1967.— 139 c.

15.®apaneit M. Uctopus cseun: Ilep.c anrn./Ilox pen.b. B. HoBoxkunoBa.— M.:
Hayxka. ['maBHast pepakius ¢pu3nKo-MaTreMaTH4eckou jurepaTtypsl,1980.— 128
c., min.— (bubmmoreuka «KBaHT»)

16.Xomuenko I'.Il., CeBactpanoBa K. U. OxuciaurenbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIE
peakiuu.— M.: IIpocBenienue, 1989.— 141 c.



17.Oummknonenus  gus gered.T.17.Xumus / T'maB.pen.B.  A.Bomonun,
Bea.Hayu.pen.M.Jleencon.— M.: ABanTta +, 2003.— 640 c.
18.Optumo JI.Bona: kHura 0 caMOM Ba)KHOM BeIllECTBE B Mupe: nep.c GuH.—M.:
Kommac I'mn, 2019.— 153 c.
19.YeptrkoB M.H., XKykor II. H. Xwumudeckuii >SKCHEPUMEHT C MaJIbIMU
KoJinuecTBamu peaktuBoB. M.: IIpocBemienue, 1989.— 191 c.
20.Caiit MI'Y. Ilporpamma Kkypca XuUMHM [JJIs1 ydamuxcs 8—9 kiaccos
0011e00pa30BaTEeIHLHOM IIKOJIBI.
http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.
21.Caiitr ®UIIN. OtkpeIThli OaHK 3afaHuil A7isi (POPMHUPOBAHUS €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU I'PaMOTHOCTH.
https:/fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-
gramotnosti
22.Caitt Enunas koJuiekius nudpoBbIiX 00pa30BaTeIbHBIX PECYPCOB.
http://school-collection.edu.ru/catalog.
23.Caiit denepanbHblii IEHTP HHGOPMAIIMOHHO-00Pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB.
http://fcior.edu.ru/
Oolecnevyenne yyamuxces:
1. Pymsutuc I'.E. , ®enpaman @.I'. Xumus. 9 knacc. ®I'OC: yueOHUK 115
ob1eo6pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuit -M.; [Ipoceemnenue, 2017-2019 rr.
2. I'apa H.H. Xumus: 3amadnuk ¢ «moMontHuKoM»: 8-9 kimaccet / H.H. I'apa.
— M.: IIpocsemenue.
3. bubmmoreka HayyHO- TOMYJISAPHBIX  M3MaHWA IS TIOMyYCHHUS
JOTIOJIHUTENIbHOW HMH(OpMAaIuu 1o npeaMery (B KaOWHETe XUMHUMU U B
IIKOJIbHOM OMOIHOTEKE).
4. DneKTpOHHBIE 00pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI.
[IpodunbHbli KOMIUIEKT o0OOpynoBaHusi IeHTpa «Touka pocrtay obecreynBaer
ah(pexTuBHOE MOCTHKEHUE OO0pa30BATEIbHBIX PE3YJIbTATOB OOYUYAIOIMIUMHUCS T10
mporpaMmMaM €CTECTBEHHO-HAy4YHOW HAaNpaBJIEHHOCTH, BO3MOXXHOCTh YTIIYOJIEHHOTO
U3Y4YEHUsI  OTHCNBbHBIX MPEAMETOB, B TOM 4Yucie ia  (GOpMHPOBaHUSA
M300peTaTeNibckoro,  KPEaTUBHOTO,  KPUTHUYECKOTO  MBIIUICHUS,  Pa3BUTHUSA
(YHKIIMOHATLHOM TPAaMOTHOCTH Y 00YYaIOIUXCs, B TOM YHUCJIE €CTeCTBEHHO-HAYYHOU
Y MaTEMATHYECKOM.
DKCIEPUMEHT SIBJISIETCS UCTOUHUKOM 3HAHUM M KPUTEPHEM UX MUCTUHHOCTH B HayKe.
Konnenmuss coBpemeHHOro oOpa3oBaHUsS TOJApa3yMeBaeT, 4YTO B y4eOHOM
AKCIIEPUMEHTE BEIYIIYIO POJIb JTOJKEH 3aHATh CAMOCTOSTEIbHBIN HCCIICI0BATEIHCKUM
YYEHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT.
CoBpeMeHHBbIE JKCIEPUMEHTAJIbHBIC HCCIEJAOBaHUSA 1O XHUMHHU YK€ TPYAHO
MPEJCTaBUTh 03 KCIOJIb30BAaHUS HE TOJBKO AaHAJIOTOBBIX, HO W IU(POBHIX
u3MepurTenbHbiX npubopoB. B denepansaom ['ocymapctBenHoM OO0pa3oBaTeIbHOM
Cranpapte (OI'OC) nponmcaHo, 4TO OJHUM U3 YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX JICHCTBUH,
MPUOOPETAEMBIX yUAITUMUCS, TOHKHO CTaTh YMEHHUE «IIPOBEACHHSI OMBITOB, IPOCTHIX
AKCIEPUMEHTANIbHBIX ~ MCCIEJOBAHUM, MPSIMBIX M KOCBEHHBIX M3MEPEHHN C
MCITOJIh30BAaHNEM aHAJIOTOBBIX U ITU(POBBIX U3MEPUTEIHHBIX TTPHOOPOBY.
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VY4eOHBI 3KCHEPUMEHT MO0 XMMHHU, MPOBOJUMBIA HA TPAIUIIMOHHOM 00OpYIOBaHUH,
0e3 mpuMeHeHus: TUQPPOBBIX JaOOpATOpUil, HE MOXKET IO3BOJUTH B IOJIHOM Mepe
pPELINTh BCE 33J1a4¥ B COBPEMEHHOM HIKOJIE. DTO CBA3AHO C PAIOM IPUYMH:

o TpPaJMLMOHHOE IIKOJBbHOE OOOPYJOBaHME H3-3a OTPAHUYEHUS TEXHUUYECKUX
BO3MOXXHOCTEM HE  II03BOJIIET  IIPOBOJUTH MHOIME  KOJIMYECTBEHHBIE
UCCIIEI0BAHNS,

o JUIMTEJIBHOCTH IIPOBENCHUSI XUMUYECKUX MCCIIEIOBAHNNA HE BCEIIa COTIacyeTcs
C JUTUTEIBHOCTBIO YUE€OHBIX 3aHITHI;

¢ BO3MOXHOCTh  MPOBEIEHUA  MHOTHUX  HCCIEJOBAaHUN  OrpPaHUYMBACTCA
TpeOOBaHUSIMU TEXHUKU O€30MacCHOCTH U AP.

Hudposass nmabopaTopusi TOJHOCTPIO  MEHSET METOIMKY U  COJIepiKaHue
AKCIIEPUMEHTAJIbHON JIEATEIbHOCTH M pEIIaeT BbILIENEPEUNUCIECHHbBIE MPOOJIEMBI.
[Iupokuii CHEKTp AATYUKOB MO3BOJIAET YYAIIMMCS 3HAKOMUTHCS C IapaMeTpamu
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA HE TOJIBKO HAa KaY€CTBEHHOM, HO M Ha KOJIMYECTBEHHOM
ypoBHe. [{udposas nabopaTopus Mo3BOISIET BECTH JUIUTEIbHBINA SKCIIEPUMEHT JAKE B
OTCYTCTBHE DKCIIEPUMEHTAaTOpa, a 4YacToTa WX M3MEPEHUM  HENOJBJIACTHA
YEJIOBEYECKOMY BOCIIPHATHIO.

B mpouecce QopmMupoBaHuS SKCHEPUMEHTAIbHBIX YMEHHUH Y4YEHUK oOOydaeTcs
IpeCTaBIATh UHPOPMALIMIO 00 HCCIEI0BaHUU B UETHIPEX BUJIAX:

e B BepOAJLHOM: ONUCHIBATH HKCIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CJIOBECHYIO MOJIEIb
JKCIIEpUMEHTa, (UKCUPOBATh BHUMAHHWE Ha H3MEPSIEMBIX BEJIMYMHAX,
TEPMUHOJIOTHH;

e B TaOJWMYHOM: 3aIOJHATH TAOJMLBI JAHHBIX, JIEKAUMX B OCHOBE MOCTPOCHHUS
rpa@ukoB (IIpU ATOM Y YYAIIMXCS BO3HUKAET MEPBUYHOE MPEICTABICHUE O
MaciTadax BEeJIMYrH);

e B TrpaduueckoM: CTpOUTh TrpaduKu 1O TaOJWYHBIM JAHHBIM, YTO MJA€T
BO3MOXHOCTh II€pEX0Ja K BBIIBM)KCHHUIO THUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTHU
MEXAY BeJIMYMHAMU (IIpM 3TOM YYHUTENIb IOKa3bIBa€T IPEUMYILECTBO B
BU3YaJU3allMM  3aBUCUMOCTEM  MEXAY  BEJIMYMHAMM, HArJIsagHOCTb U
MHOTOMEPHOCTb);

e B BHJEC MaTeMaTUYECKUX YPABHEHWM: JaBaThb MAaTEMaTUYECKOE OIMCAHUE
B3aMMOCBS3H BEJIMYMH, MaTeMaTHYECKOE 0000IIEHNE.

[lepexon OT Kaxmoro osTama MpeAcTaBieHUs WHGOPMALMU 3aHUMAET JOBOJBHO
OOJIBIIION MPOMEKYTOK BpeMeHU. B 7—=8 kiaccax 3TOT mporiecc HEOoOXOauM, HO B
CTapIlMX KJIACCAX MOXHO ObLIO OBl 3TO BpeMsl MMOTPATUTH HA pPElIeHHE 00Jiee BaXKHBIX
3amady. B aToM mutane uudpoBbie 1a00OpaTOpUU CYIIECTBEHHO KOHOMST BpeMs. DTO
BpeMs MOXXHO MNoTpaTuTh coriacHo @I'OC Ha ¢dopmHupoBaHHE HUCCIENOBATEIBCKUX
YMEHUH ydaluxcsi, KOTOPbI€ BHIPAXKAIOTCS B CIEAYIOIIUX ACHUCTBUAX:

e OIpeJeseHue MPoOIeMBI;

¢ IIOCTAaHOBKA MCCIIEAOBATENBCKOMN 3aa4H;

o IUIAHUPOBAHUE PEIIEHUS 3a/1a4u;

e IIOCTPOEHHE MOJEIEH;

¢ BBIJIBHKEHUE TUIOTE3;

o OKCIEPHMEHTAJIbHASI IPOBEPKA T'MIIOTE3;

e AHAJM3 JAHHBIX HKCIIEPUMEHTOB WM HAOIIOIEHU;



o (opmynupoBaHHE BHIBOJIOB.

2. IJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBbI
BHCYPOUYHOM JeATEJIbHOCTH «XHUMHUSD)
IJIS 9 KJ1accoB ¢ HCIOJIb30BaHMeM 000pyaoBaHus neHTpa «Touka pocra»
C ONHCAHHWEM YHUBEPCAJbHBIX Y4YeOHBIX [eHCTBHH, [JO0CTHraeMbIX
00y4arIMMHuCSE
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl
OOyuaromuics MOJIYIUT BO3MOKHOCTD Il (POPMUPOBAHUS CICTYIONTUX JTUIHOCTHBIX
YV I:
e OIpeJeNICHUE MOTUBAIIMU U3YyUYCHHS YUeOHOTr0 MaTepuania,
e OIICHMBAHME YCBaMBAEMOr0 Y4e€OHOro Marepualia, UCXOJAs U3 COIMAJbHBIX U
JIUYHOCTHBIX IIECHHOCTEH;
o TIOBBIIIICHUE CBOETO OOpPA30BATEIBHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K
U3YYEHUIO OCHOBHBIX UCTOPUUYECKUX COOBITUH, CBSI3AHHBIX C PA3BUTUEM XUMUU
1 00IIIEeCTBa;
e 3HAHWE NPABUJ NOBEJACHHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIUSX;
¢ OIICGHMBAHHE COIMATBLHOM 3HAYMMOCTHU MpOodeccuil, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;
¢ BJIAJICHUE MPaBHIaMHU O€30MIACHOTO OOpaIEHUSI C XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U
000pyI0BaHUEM, TIPOSBIICHUE IKOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI.

MertanpeaMeTHbie pe3yJbTAThI

PerynaruBHEIE
OOyuyaromuiicss  MOAYYUT  BO3MOXKHOCTh  JJIsi  (OPMHPOBAHUA  CIEAYIOIIHUX
perysaTuBHbIX Y Y /1:

o IICJICTIOJIATaHKME, BKJIOYAash TIOCTAHOBKY HOBBIX IIeJied, MpeoOpa3zoBaHUe
MPAKTUYECKON 337]a4M B MO3HABATEJILHYI0, CAMOCTOSATEIbHBIN aHAINU3 YCIOBUM
JOCTW)KCHHUS II€JIM Ha OCHOBE Y4YETa BBIJCICHHBIX YUHUTEIEM OpPUCHTHPOB
NeHUCTBUS B HOBOM Y4eOHOM Marepuajie; IJIaHHPOBAHHUE ITyTH JOCTHXKCHUS
1eJICH;

e YCTaHABJICHHE IICJICBBIX MPHOPUTETOB, BBIJCICHUE aJbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB
JOCTIKEHUS 1IeTT U BIOOP Hanbonee 3pPpeKTUBHOTO criocooa;

e YMEHHUE CaMOCTOSTEJIbHO KOHTPOJIMPOBATh CBOE BPEMS U YIPABIAThH UM;

e YMEHHE IPUHUMATH PEIICHUS B MPOOJIEMHOM CUTYyaIUH;

e TIOCTAaHOBKA YYEOHBIX 3a/lady, COCTaBJEHUE IIJJaHA U TOCJICIOBATEILHOCTH
JICHCTBUM,

e Opranuzaius padodero MecTa Mpy BBIMOJIHEHUH XUMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

e TMPOTHO3UPOBAHME  PE3yJbTATOB  OOYyYEHHUS, OICGHMBAHUE  YCBOCHHOIO
Marepuala, OlleHKa KaueCTBa U YPOBHS MOJYyUYCHHBIX 3HAHUM, KOPPEKIIUS TIIaHa
U crioco0a ACUCTBUS TPH HEOOXOTUMOCTH.

[Io3HaBaTeabHBIC
OOyuaromuiicss  MOJMYYUT  BO3MOXHOCTh  JJIi  (OPMHPOBAHUS  CIEAYIOIIHNX
Mo3HaBaTeabHbIX Y Y /I:

o TIOWCK W BBIJIEIICHUE HH(POPMAIIHH;




aHaJIN3 yCIOBHUM U TpeOOBaHUI 3a/auu, BBIOOP, COMOCTaBICHHE U 00OCHOBAHUE
crioco0a peleHus 3a1auu;

BBIOOp Hamnbosee 3(PPEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHMS 33/1aud B 3aBUCUMOCTU OT
KOHKPETHBIX YCIOBUM;

BBIJIBJKEHUE U 000CHOBAHME FMIIOTE3bI, BBIOOP criocola €€ MpoBEPKHY;
CaMOCTOSITENIBHOE CO3/1aHHUE AJITOPUTMA JAEATEIbHOCTU MPHU PELIECHUU MpoosieM
TBOPYECKOTO U IOMCKOBOT'O XapaKTepa;

YMEHHI XapaKTepru30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM;
OTHCHIBAHUE CBOMCTB: TBEPIBIX, KUAKUX, Fa3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICICHHUE
UX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB,

M300paXeHNe COCTaBa MPOCTEHIINX BEUIECTB C TOMOIIbIO XUMUUYECKUX (HOPMYIT
Y CYITHOCTH XUMHYECKUX PEAKIUH C TOMOIIBIO XUMHUYECKIX yPaBHEHUH;
MIPOBEICHHE HAONIOACHUI, ONUCAaHWE TNPHU3HAKOB U YCJIOBUH Te4YeHUs
XUMHUYECKUX pEaKLUi, BBIIOJHEHUE XUMHUYECKOIO HKCIEPUMEHTA, BBIBOJBI Ha
OCHOBE aHa/n3a HaOJIIOACHUM 3a SKCHEPUMEHTOM, pEIICHUE 3aJ]ad, MOIy4eHHE
XUMHUYECKON MHPOPMAIK U3 Pa3IUYHbIX UCTOUYHUKOB;

YMEHHE OpraHU30BBIBATH UCCIIEI0BAHUE C LEIbIO IPOBEPKU TUIIOTES;

YMEHHE JIeJIaTh YMO3AKIIOUEHUs (MHIyKTUBHOE U 11O aHAJIOT'MH) U BBIBOJBL;
YMEHHE OOBEKTHBHO OIIEHMBAThb MH(OpPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX
npoueccax, KpUTHYECKH OTHOCUTBCS K TMICEBIOHAYYHON MH(OpMaLUK.

KoMMVHHUKATHUBHEIE

OOyuaromuiicss  MOJXYYUT  BO3MOXKHOCTH  JJIsi  (OPMHPOBAaHUSA  CIEAYIOIIHUX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /[

MOJIHOE W TOYHOE BBIPAKEHHE CBOMX MBICIIC B COOTBETCTBUHU C 3aJadaMU U
YCIIOBHSIMU KOMMYHUKAIIHH;

aJICKBaTHOE HCIIOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEACTB JUIsl y4acTUs B JUCKYCCHUU U
apryMeHTaIlMU CBOEH MO3UIIMH, YMEHHUE TPEJICTABIIATh KOHKPETHOE COJEPKaHNE
C COOOIIIEHHEM €ro B MUCBMEHHON M YCTHOUW ¢opme, ompeneseHrue Croco0oB
B3aMMOJICUCTBHSI, COTPYJHUYECTBO B IIOUCKE U cOOpe HHPpOpMaIIUK;
OTpe/ieNieHUue CIIOCOOOB B3aUMOJICHCTBUS, COTPYAHUYECTBO B TMOUCKE U cOope
uH(popMaIuu, ydacTue B JIUANOTe, IUIAHWPOBAHUE OOIIMX CIOCOO0B PabOTHI,
MPOSIBJICHUE YBAXKUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K JPYTUM Yy4YalluMCS, OIMCaHUe
coJiepKaHUs BBITIOJHACMBIX JICUCTBUI C IIEJIBI0 OPUECHTUPOBKU B IMPEIAMETHO-
IPAKTUYCCKON  JICSITCIIBHOCTH; YMEHHUS YyUYWUTHIBATh pa3HbIE MHEHUS U
CTPEMHTHCS K KOOPIWHAIIMH PA3TUIHBIX TIO3UIUI B

COTPYJIHUYECTBE;

dbopmMynIupoBaTh COOCTBEHHO€ MHEHHE M TIO3MIMI0, apTyMEHTHPOBAaTh W
KOOPJIMHUPOBaTh €€ C TO3WIMAMH TAapTHEPOB B COTPYAHUYECCTBE IIPH
BBIPAOOTKE OOIIIET0 PEIICHHUSI B COBMECTHOM EITEIbHOCTH;

OCYIIECTBJISTh B3aUMHBIM KOHTPOJIb M OKa3blBaThb B COTPYJHUYECCTBE
HEOOXOJIMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

MJIAHUPOBATH OOITUE CITOCOOBI PabOThI; OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO,
OLICHKY JACMCTBUI MapTHEPA, YMETh YOCKIaTh;



e HCIOJBb30BAaTh AaJCKBATHBIC S3BIKOBBIE CPEJCTBA MJII OTOOpPaKEHUS CBOUX
YyBCTB, MBICJICH, MOTHBOB M TOTpPeOHOCTEI; oToOpakaTh B pedu (ONUCaHUE,
OOBSICHEHHE) COJACpKAHUE COBEPIIAEMBIX NIEHCTBUH, Kak B (opme TpOMKOi
COILIMATIM3UPOBAHHON peuHr, TaK U B popMe BHYTPCHHEH peun;

e pa3BHUBAaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETCHIINIO, UCIIONB3YSl CPEIACTBA YCTHOW U
MUCHhMEHHON KOMMYHUKAIIMH TP paboTe ¢ TEeKCTaMu y4eOHHUKA U
JIOTIOJTHUTEIPHONH ~ JTIUTEPaTypoOil, CHpPaBOYHBIMH  TaOJHIIAMH, MPOSIBIATH
TOTOBHOCTh K YBOKEHUIO MHOW TOYKH 3PEHUS MPU OOCYXKICHUH PE3yJTbTATOB
BBITIOJTHEHHON Pa0OTHI.

IIpeaMeTHbBIE pe3yabTaThI
OOyyaromuiics Hay4uTCs:

o TMPHUMEHITh OCHOBHBIE METOJABI TO3HAaHWA: HAOMIOJEHUE, W3MEpEHHeE,
HKCIIEPUMEHT;

e OIMCBHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUIKHUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAL UX
CYILIECTBEHHbBIC MTPU3HAKHY;

e pacKpbiBaThb CMBICII 3aKOHa COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

e pasznuyaTh XUMHUYECKHUE U GU3HUECKUE SIBICHUS,

o Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUSI MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;

o coOmoAaTh NpaBuiia 0€30NaCHON pabOTHI IPH MPOBEAEHUU OIIBITOB;

e TI0JIB30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYI0OBAHUEM U MIOCYIOMH;

e TMoOJIy4aTh, coOHWpaTh Tra3000pa3Hble BENIECTBA M  paclo3HaBaTh HX;
XapaKkTepu30BaTh (PU3UYECKHE W XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPTraHWYECKUX  COCIWHCHUW, TIPOBOJUTH  OMBITHI,  IOATBEPKIAIOIINC
XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYCHHBIX KIIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

e pAaCKpbIBaTh CMBICT TIOHSTHS «PACTBOP», BBIYUCISATH MACCOBYIO JOJIIO
pPacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PAcTBOpPE, FOTOBUTH PACTBOPHI C OMNPEACIEHHOMN
MAacCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

e XapaKTEepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3WYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOW  PEmIETKH, ONpeNeNsiTh BHJ XUMHUYECKOW CBSI3M B
HEOPTaHWYECKUX COCTUHCHUSIX;

e PacKpbIBaTh OCHOBHBIC TMOJIOKEHUSI TEOPUH DIECKTPOIMTUYECKON TUCCOIMAIINH,
COCTaBIISITh YPABHEHUS AJICKTPOIUTHYECKON NHUCCOIMAINN KHUCIOT, IIEIOYeH,
COJIEH M peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

e pacKpblBaTh  CYIIHOCTh  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaKIHil,
OTpPENENATh OKUCIUTEIh M  BOCCTAHOBUTENb, COCTaBISATh  ypPaBHEHUSA
OKHCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKITHiA;

¢ Ha3bIBaTh ()AKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKOHN peaKIlnu;

e XapaKTEepPU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH
HEMETAJUIOB U METAaJIOB;

e TMPOBOAWUTH OMBITHl 1O TOJYYEHUIO W W3YyYCHUIO XHWMHUYECKHX CBOWCTB
Pa3INYHBIX BEIIECTB;

¢ TPaMOTHO OOpAIATHCS C BEIIECTBAMHU B TOBCEIHEBHOM JKU3HU.



OO0yuarmuiicst MOJY4YUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

e BBIIBUIaTb M IPOBEPATH OKCIIEPUMEHTAJIBHO THUIIOTE3Bl O XHUMHYECKUX
CBOMCTBaX BEIIECTB HAa OCHOBE HMX COCTaBa U CTPOEHMS, UX CIIOCOOHOCTHU
BCTyllaTh B XHMHMYECKHE DPEaKLHH, O XapakTepe U IPOAYKTAX pas3IMYHBIX
XUMUYECKUX PEAKIUM;

e XapakTepu30BaTh BEUIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO M  CBOWCTBaM,
YCTAHABJIMBATh  [PUYMHHO-CIEJICTBEHHBIE  CBSI3M  MEXAY  JaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMH BELIECTBA;

e COCTaBJATH MOJIEKYJSIDHBIE M IIOJHBIE MOHHBIE YPaBHEHMS IO COKPAIIEHHBIM
VOHHBIM YPaBHECHUSM;

e TPOTHO3HPOBATh CIOCOOHOCTHh BEIIECTBA MPOSBIATH OKHUCIUTENbHBIC WIN
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA € YYETOM CTEIEHENM OKHUCIEHUS DIIEMEHTOB,
BXOJSIIIIUX B €r0 COCTAB;

e BBIABUIaTb U MPOBEPATh JKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3Bl O peE3ysbTaTax
BO3JCHCTBUS pa3IMYHbIX (AKTOPOB HA H3MEHEHHME CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu;

e HCIIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHbIE 3HAHUSA JUISI HKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO
IIOBEJICHUS B OKPY’KAIOLLEH Cpele;

e HCIIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHIIMM MpPHU BBINOJIHEHUU
OPOEKTOB M PEIICHUU Y4YEOHO-UCCIENOBATENbCKUX 33/a4 M0 HM3YyYEHHUIO
CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYYEHHS U PACIIO3HABAHMS BEIIECTB;

o OOBEKTHUBHO OLIEHUBATh UH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOLIECCAX;

e OCO3HABATh 3HAYECHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUM IO XUMHUHU ISl NPAKTAYECKOU
NEATEIIbHOCTH YEJIOBEKA;

CO3/71aBaTh MOJEIIA U CXEMBbI JUJISl peIlIeHUs YYeOHbIX M MO3HABaTEIbHBIX 3a/1ay;

MOHUMaTh HEOOXOJUMOCTh COOJIOJIEHUs MpEeANUCaHui, MpeAiaraéMbiX B

MHCTPYKIUSAX 110 MCTIOIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.
DopMbI KOHTPOJIS

®opmupoBanue UKT-koMneTeHTHOCTH 00yYAKOIIMXCS
YUyeHuK Hay4YuTCA:

e HCIMOJBb30BAaTh pa3Hbie MPUEMBI TOWCKAa HWHGOPMAIMK HA TMEPCOHATHLHOM
KOMIIBIOTEpE B 00pa30oBaTENbHOM  MPOCTPAHCTBE C  HCIOJIb30BAHHEM
obopynoBaHus HUQPpPoBO 1abopaTopuu;

¢ HCIOJb30BATh PA3JIMYHbBIE CIIOCOOBI XpaHEHUS! M BU3yalM3allui WH(pOpMaluu, B
TOM 4uciie, B rpaduueckoit popme

@®opMHUpOBaHHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH ONBITHO-IKCIEPUMEHTAJIbHOU H
NMPOEKTHOM /1eITeJIbHOCTH

Y4eHuk HayuuTCA TUTAHUPOBATH W BBIMOJIHATH YYEOHOE HUCCIENIOBAHME W YUCOHBIN
MPOEKT, UCIOJIb3ysT O00OpyIOBaHWE, MOJCIH, METOJbl, TPUEMBI, aJCKBaTHBIC
ucclenyeMon npobeme.

VYYyeHUK MOJy4YUT BO3MOXKHOCTh HAyYUTHCS  CAMOCTOSITENBHO  3aJyMbIBaTh,
MJIAHUPOBATHh U BBHITIOJNHATH YY€OHOE MCCIICIOBAHNE, YICOHBIN U COIUATBHBIN MPOESKT
10 €CTECTBEHHOHAYYHOW HAMPABIECHHOCTH.



Yder pe3yJibTATOB BHCYPOUHOM AeATEJIbHOCTH

@opMBbI U IEPUOJUYHOCTH KOHTPOJIS

BxoaHol KOHTpOJIb MPOBOJUTCS B Hayaje y4yeOHOro roja s MPOBEPKU HAYaJIbHBIX
3HAHUU U YMEHUM 00y4Jaronuxcsl.

Texymuii KOHTPOJb MPOBOAUTCS HAa KAKIOM 3aHITHUM B (QOpME IMEIaroruyecKoro
HAOJTIOICHUS.

TecTOBBIN KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS 10 OKOHYAHWH U3YUEHHS KOXKIOTO pas3aena.
[IpomexxyTodHast aTTeCTaIusl MPOBOJUTCS B KOHIIE Y4EOHOTO To1a B (popMe 3alTUThI
MIPOEKTA, TTO3BOJISIET MPOBECTH AHAIU3 PE3yJbTaTUBHOCTA OCBOCHHS OOYJarOITUMUCS
OCHOB OINBITHO-3KCIIEPUMEHTAILHOM W TPOEKTHOW JEATEIbHOCTH JAHHOTO Kypca
BHEYPOUYHOU JECATEIBHOCTH «DKCIIEPUMEHTAIbHASI XUMUSD.

KpuTtepun onieHKH pe3y1bTaTOB 0CBOCHHSA NIPOrpaMMBbI Kypca

PabGora oOyuarommxcsi OlleHMBAaeTCA MO TPEXYPOBHEBOM IIKaje, Mpearojararoiei
HaJUM4Me CIEAYIOIUX YPOBHEM OCBOECHMS IIPOrPAaMMHOIO MaTepuasna: BBICOKH,
CpPEIHUM, HU3KUM.

Bbicokuii ypoBeHb: 00y4aromuiicss J€MOHCTPUPYET BBICOKYIO OTBETCTBEHHOCTb U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00Pa30BaTENIbHOMN NEATEIbHOCTH, NPOSABISET UHUIMATUBY, HE
IPOITYCKAET 3aHATUS 0€3 YBaXKUTEIbHON MPUUMHBI, TEMOHCTPUPYET BBICOKUN YPOBEHb
3HAHUI U KOMIETEHIUH, BJIaJICET Ha BBICOKOM TBOPYECKOM YPOBHE MPHOOPETEHHBIMU
B XO/JI€ U3YUYEHUS IPOrpaMMbl YMEHUSAMH U HaBbIKAMU;

CpenHuii  ypoBeHb: OOy4awIuiica  JAEMOHCTPUPYET  OTBETCTBEHHOCTh W
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTEIbHOM JEATEIBHOCTH, MPOSBIAET XOPOIIUN
YpPOBEHb 3HAaHUW M KOMIETEHIMI; WHULMATUBBI HE TMPOSBISIET, HO CIOCOOEH
MOAJIEP>KMBAaTh MHULIMATOPA B MPEIJaraéMoOM I0J€ JAESITEebHOCTH, B JOCTATOYHOU
CTENIEHU BIAJAECET IMOJyYaeMbIMH B XOJE H3Y4YEHHMS NpPOrpaMMbl YMEHHSIMH U
HaBBIKaMU;

Huskuii ypoBeHb: 00yJaronuiics J1eMOHCTPUPYET HEJOCTATOYHYIO OTBETCTBEHHOCTD
U 3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00pa30BaTENIbHOM JESATENbHOCTH, MOCEIIAeT 3aHATHUS OT
cly4dass K CIy4ar, IIOKa3blBA€T YJOBJIIETBOPUTEIBHBIM YPOBEHb 3HAaHUM U
KOMIIETEHIIMM, B 1IEJIOM cJ1a00 BIAJEET MOJy4aeMbIMU B XOJI€ U3yUEHHUS MPOTPAMMBI
YMEHUSMH U HaBBIKAMHM.

®opmbl pe3yJIbTATOB OCBOEHUSI POrPpaMMbl BHEYPOUYHOI 1eATEJIbHOCTH:

1. Ormerka ypoOBHS JOCTHXKEHUH OOydYaromerocs B JIUCTE I€Jaroru4ecKoro
HaOIIOCHUS,;

2. 3anucu B JKypHaje yu€ra O pe3yJIbTaTUBHOCTH ydYacTHsl OOydarouuxcs B
MEpPOIPUATUAX PA3HOTO BHUJA W YPOBHS (IUILJIOM, IpamoTa, OJarogapHOCTb,
Apyroe);

3. 3anwucu B xKypHase yuéra 00 y4aCTHH B BBIC3THBIX MEPOIPUATHUSX.

Ouenka TecToBBIX padoT.

TecTsl, cocTosAIIKE U3 MATH BOIPOCOB MOKHO HCIIOJIB30BATh MTOCIIE U3YyUEHUS KaXI0I0
Marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BonpocoB ucnonb3yercs A MepUOIUYECKOrO
koHTpoJisi. Tect m3 20—30 BOMPOCOB HEOOXOMWMO HCIONB30BATH MJII UTOTOBOTO
KOHTPOJIS.



[Ipu oneHUBaHUU UCTIONB3YETCS CEAYIONIas IIKaa: JIJIsl TeCTa U3 MSATU BOIPOCOB
¢ HET OIIMOOK — OLIEHKA «5;
e OJHA OLIMOKA - OLIEHKA «4»;
o JIBE OIIMOKHU — OILICHKA «3»;
e TpH OMIMOKH — OIleHKa «2». [{7s1 Tecta u3 30 BONpOCOB:
o 25—30 npaBUIILHBIX OTBETOB — OILICHKA «5»;
e 19—24 nmpaBUJIBbHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»;
o 13—18 mpaBUILHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;
o MeHblle 12 NpaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».
Ouenka pegepara.
Pedepar orieHuBaeTcs 1Mo CIETYIOITIM KPUTEPHSIM:
e coOmoneHue TpeOboBaHUM K €ro 0POPMIICHHIO;

o HCO6XOI[I/IMOCTB U AO0CTATOYHOCTD AJIA PACKPBITHUA TCMbI HpHBCI[GHHOﬁ B TCKCTC

pedepara nabopmaiuu;

e YMCHHC 06yqa}omeroc;1 CBO6OI[HO n3jiaraTb OCHOBHBIC HJCHU, OTPAKCHHBLIC B

pedepare;

e CIIOCOOHOCTH 06}’"121101]161“005[ IIOHATDH CYyTb 3aJaBacMbIX YJICHAMH
aTTECTAllMOHHOM KOMHCCHU BOIIPOCOB H C(l)OpMYJIPIpOBaTB TOYHBIC OTBCTHI HaA

HUX.
Ouenka npoexra.
[TpoeKT oleHNBAETCS IO CIACAYIOIIUM KPUTECPHUSIM:
o coOmoneHue TpeboBaHul K ero 0POPMIICHHIO;

o HCO6XOI[I/IMOCTB U AOCTATOYHOCTD AJIA PACKPBITHUA TCMbI HpI/IBCI[CHHOI\/'I B TCKCTC

MpoeKTa MHPOPMALIHH;

e yMeHue oOydarmierocsi cBOOOAHO M3JaraTb OCHOBHBIE UAEH, OTPAKEHHBIE B

MIPOEKTE;

e CHOCOOHOCTh  OOydYaromerocs TOHATh  CYTh  3aJaBacMbIX  YICHAMH
aTTCCTAIIMOHHOW KOMHCCHH BOIIPOCOB M C(OPMYJIMPOBATh TOYHBIC OTBETHI Ha

HHX.

TeMaTKa HCCIEI0BATEILCKHX H MMPOCKTHBIX paﬁoT ¢ MCHOJb30BAHHCM

o0opynoBanus neHrpa «Touka pocrax:
1. N3ydeHue nIeI0YHOCTH Pa3IMYHBIX COPTOB MbLIa U MOIOIIIUX CPEACTB.

2. HnukaTopHbIe CBOMCTBA pa3IMYHBIX paCTeHUH U LBETOB (C onpeneneHueM pH

pPacTBOpOB).
OrnpeneneHre kauecTBa XJaeO0MeKapHO MyKHU U xJjeoa.
OmnpeneneHre KayecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TTPOAYKTOB.

ok~ w

MOJIOKa OT CPOKOB XpaHEHHUSI.
N3yuenune »((HEeKTUBHOCTH Pa3IMUHBIX COJIEBBIX TPEJIOK.

o

OHpC}ICHCHI/IC 3aBUCUMOCTH HU3MCHCHU pH HCJIBbHOTO M IMAaCTCPU30BAHHOI'O

/. KoHCTpynpoBaHUE «XUMHUYECKUX TPEIOK», OCHOBAHHBIX HAa XUMHUYECKHUX

peaKnusX.
8. CuHTe3 «MalaxuTa» B Pa3IMUHBIX YCIOBHSIX.
9. N3ydeHue KOppO3uH KeJe3a B Pa3IUYHBIX YCIOBUSAX.

10.BnusHmE cBETa M KUCIOPO/ia Ha CKOPOCTh PA3NIOKEHHS pacTBOpa MOINA KaJusl.



11.0Omnpenenenre kauecTBa BOJOIPOBOAHOM BOJIBI.

12.K€ctkocTh Boabl. CriocoOb! onpeaeneHus s KECTKOCTH BOIBIL.
13.bymaxkHas xpomatorpadus. XpoMaTorpapuueckoe pa3ieJeHIe BEECTB.
14. XpycranbHoe cTeks10. MOKHO JIM UCHOIb30BaTh JIs1 XpaHEHUS UL ?

3. COAEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA

XUMMUA 9 knacce 6a30BbIii ypoBeHb (70 yacoB, 10 NJIAHUPOBAHUIO — 68 1)
Beeaenue B Kype «Xumus» (2 4)
Beoansiil uacTpykTax 1o Th. Xumus — Hayka SKCIEPUMEHTAJIbHASL.
JemoHcTpanuoHHblili 3xkcnepuMenTt Ne 1. O3HakomileHHe ¢ J1a0OPATOPHBLIM
o0opynoBaHMeM; MPUEMBbI 0€30I1ACHON PadOTHI C HUM.
BxonHoe TecTpOBaHKE MO TEOPETUYECKUM U IPAKTUYECKUM 3HAHUSM 32 § KJ1ace
Pasnesa 1. MHorooopasue XMMHYECKHUX PEeaKUMH B IKCIEPHMMEHTAJIBLHON XUMMHU
(154) Tema 1. Xumuueckue peakuuu (6 1)
IpakTnueckass padora Ne 1 «IIpaBuiaa TeXHHKH 0e30mACHOCTH NpH padoTe C
JabopatopHsiM oOopyaoBanueMm. IIpaBuia mnoab30BaHMs HarpeBaTeJlbHbBIMU
YCTPOMCTBAMM»
OBP B 3KCnIepUMEHTAIBHON XUMUU
Jlabopatopubiil onbiT Ne 1 «/3ydeHne peakiiuu B3aUMOJICUCTBUS CylIb(hUTa HATPUS C
nepokcuaoM Bogopoaa» TemnoBoil 3¢dekt xumuueckux peakuui. [lonstue 06 3K30-
Y SHAOTEPMHUYECKHUX PEAKIUAX.
HemoHcTpaunoHHbId onbIT Ne 2 Tlpumepsl 3K30- M 3HAOTEPMHYECKHX PEAKIUU.
Hemounctpanuonubiii onbIT Ne 3 «TemnoBoi 3¢ (exT pacTBOpeHUsT BEUIESCTB B BOJIEY
CKOpOCTh XUMUYECKHUX PEAKIIUI
JemoHcTpaunoHHbd onbIT Ne 4 B3anMonelcTBHE LIMHKA C COJSTHOM M YKCYCHOM
KUCJIOTaMH. B3auMoencTBUE TPaHyIMPOBAHHOIO IMHKA U LIMHKOBOM IBLIU C COJISTHOM
kucioToir. BzaumoneiictBue oxcuma wmeau(Il) ¢ cepHoit  kuciaoTol  pasHOU
KOHILICHTPALMH [IPU Pa3HBIX TEMIIEpPATypax.
JlaGoparopubiit  ombiTr  Ne 2 «M3menenne pH B Xole  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIAI
IIpakTnueckass paGora Ne2. HN3ydyeHwme BJIMSHHUSL YCJIOBHIi TNPOBeJCHUSA
XHMHUYECKOH peaknuu Ha e€ ckopocTh. JIabopartopHslii onbIT Ne 3 «CpaBHHUTENbHAS
XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIBHON CITIOCOOHOCTH MeTaiioB» [lonroroBka k [TMA
Tema 2. JuekTposiuTnyeckas guccounanus (9 1)
DJIEKTPOJUTAYECKAsl NHUCCOLMAlUsA — IJIABHOE YCJIOBHUE NPOTEKAaHUSI PEaKIUd B
pacTBopax.
JemoHcTpaunoHHbl onbIT Ne4 McnblTaHHe pacTBOPOB BELIECTB Ha JJIEKTPUYECKYIO
MIPOBOAUMOCTb. JIBHKEHHE NOHOB B JJIIEKTPUUYECKOM MOJIE.
JIeMOHCTpallMOHHBIN OIIBIT Ne5 «NEKTPOIUTHI 51 HEDJIEKTPOJIUTHI»
DIEKTPOIUTAYECKAs JUCCOLUALINS KUCIIOT, IIEJI0YEel U CONEH.
JlabopatopHbiii onbiT Ned. V3MeHeHHEe OKpacKd MHAMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpeax.
CunbHbIe U clla0ble IEKTPOIIUTHI.
JlaGopartopubiii ombIT Ne 5. «CunpHble M cnabbie 3iexTponutThl» OmnpeneneHue
KMCJIOTHOCTH-OCHOBHOCTH CpEJbI IOJYYEHHBIX PACTBOPOB C IMMOMOLIBIO MHAMKATOPA U
JATYUKA DIJIEKTPOIPOBOJHOCTH



JIabopaTtopHbIil onbIT Ne 6 «3aBUCUMOCTB 3JIEKTPO-NPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX
AJIIEKTPOJUTOB OT KOHLIEHTPAIIMU HOHOB» Peakiinm HOHHOT0 0OMEHa.

JIabopatopHhsiii onbIT Ne 7 «BzauMogeiicTBue ruipokcuia 0apusi ¢ CEpHOU KUCIOTOM»
Peakiiuu nonHoro oomeHa.

JlabopaTopHbiii onbIT Ne 8 Peakinu oOMeHa MeXAy pacTBOPaMHU 3JIEKTPOJIUTOB.
JIabopaTophsiit onbIT Ne 9 «OOpa3zoBaHue cojiet aMMOHUS U U3YUYEHUE UX CBOMCTBY
IIpakTnueckass padora Ned. «OnpeageseHue KOHUEHTPAMU COJH IO
3JIEKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPa»

I'mppomns conen. [lonroroska k ' MA

IpakTnueckass padora Ne4. PemieHne IKCHEPUMEHTAJIBHBIX 327124 IO TeMe
«JaexTposuTHYecKas auccouuanus». Th

TecToBbIM KOHTPOJb MO pasgeny «MHOrooopaue XHMHYECKHX PeaKkUul B
IKCNEPUMEHTAJIBLHOU XUMHUID)

Pazgen 2. IIpakTuKyM 10 M3y4Ye€HUIO CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB: HEMETAJIIOB H
MeTAJJIOB, UX coequnenni (394) Tema 3. CBoiicTBa rajoreHon (5 4)

["anorensl: pu3nvecKrue U XUMHUYECKUE CBOMCTRA

JleMoHcTpauuoHHbIN ONBIT Ne6 DHU3nyecKkre CBOMCTBA raJIOr€HOB.

JlaGoparopusiit onbIT NelO PacriosHaBaHue COJSIHONM KHCIIOTHI, XJIOPHIOB, OPOMUJIOB,
noauaoB u ona. Xinop. CBoiicTBa U MPUMEHEHUE XJIOpa

HemonctpannoHHbiii onbIT Ne 7 «M3yueHue (PU3NYECKUX W XUMUYECKUX CBOMCTB
XJIOpay

JlaGopatopuslit onbiT Nel 1. Or6enuBatomue cBoicTBa xsopa CoeIMHEHUS TaJIOTeHOB.
XJIOpOBOJOPOI.

JemoHcTpannoHHbI onbIT Ne8 [lomydyeHue XiopoBoAopoda M pAacTBOPEHUE €ro B
Bozie. JIabopatopHslii onbIT Nel2. B3anMHOE BBITECHEHHE TajJJOTEHOB U3 PACTBOPOB MX
cosieit Jlaboparopusbiii onbiT Nel3. Pacno3HaBanue COJISHOM KHUCJIOTHI M XJIOPHUIOB,
opomunoB, nonunoB IlpakTudeckasi padora Ne 5. «OnpenesieHue cojpep:KaHus
XJIOPUA-UOHOB B MUTHLeBOI Boae» [lonroroBka k 'MA

Tema 4. CBoiicTBa KucJjopoaa u cepbl (7 4)

Kucnopon: nonyuyenue 1 XuMU4eCKUe CBOMCTBA.

Hemonctpanuonusii oneit Ne 9. «Ilomyuenue wu coOupaHue Kuciaopoaa B
1abopaToOpUH U 3aMOTHEHUE UM Ta30METPay

JlabopatopHnsiit onibiT Nel14. «["opeHue cepbl Ha BO3yXe U B KUCIOPOICH
Jlaboparopuseiii onbIT NelS. «l'opeHue »xene3a, MeaW, MarHus Ha BO3JyXe U B
kucnoponae» Cepa. XUMHUUECKHE CBOMCTBA CEPHI.

HemoncTpannoHHblil onbIT Nel0 . AmoTpornHbsie MoarduKanuu cepbl. O3HaKOMIICHHE
¢ obOpasuamu cepbl U €€ MpUPOAHbIX coenrHeHnid. COeIMHEHUs CEPbl: CEPOBOIOPO/I,
cepoBojiopoaHas kuciora. Cyabuibl.

HemonctpaunoHHbiii onblT Nell OOpasibsl npUpoAHBIX CylIb(UIOB U CYJb(aTOB.
Jlabopatopusbiii onbiT Nel6. KadecTBeHHBIE peakniuu Ha Cyib(GUI-UOHBI B PACTBOPE.
HemoHcTpanuonubiii  onbIT Nel2 «IlomydyeHue cepoBoopoa U HM3Y4YEHUE €ro
CBONCTBY.

JlabopatopHbiii onbIT Nel7 «CuHTe3 cepoBopopona. KaduecTBeHHblE peakuuu Ha
cepoBogopoa u cynbduasy Coenuaenus cepbl: okcua cepsl (IV), cepHucTas xuciora
U €€ COJH.



JIaGopartopusiii onbIT Nel8 KauecTBeHHbIe peakuuu Ha CyJIb(UT- HOHBI B PACTBOPE.
JemoHcTpaunoHHbIN onbIT Ne 13. «3yyeHne CBOWCTB CEPHUCTOrO Ira3a U CEPHUCTOM
kucnoTel» CoeauHeHus cepbl: okcu cepbl (VI), cepHas Kuciaora u ee CoJlu.
JIabopatopubiii onbIT Nel9 KadecTBeHHBIE peakilMu Ha Cylb(aT-MOHBI B PacTBOPE.
CBolicTBa CEpHOM KHUCIIOTHI.

JlabopatopHusiii onbiT No20 M3yuenue cBoiicTB cepHoitl kuciothl [lonroroska k [MA
Tema 5. CBoiicTBa azora u pocdopa (9 1)

A3OT: pu3HUYeCKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA. AMMHAK.

HemonctpaunonHslil onbIT Nel4 Th IlonmydyeHne ammuaka u €ro pacTBOPEHUE B BOJE.
JIabopaTopHslii onbIT Ne 21 «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHUAKa»

IIpakTuyeckas padora Ne 6. «Iloryyenne ammMuaka, u3y4eHue ero CBOMCTBY.
Conn aMMOHUS.

JlaGopatopHblit onibIT No22

B3auMozeiicTBue cosieli aMMOHUS €O IIEJI0YaMU A30THAsI KUCIIOTA.
Hemonctpanuonubie onbIThl NeNel5-17: «Ilomyuenne okcuna azora (IV) u uzyuenue
ero cBoicTBy; «Oxucienue okcuaa azora (II) mo okcuna azora (IV)»;
«BzaumonerictBue okcuna azora (IV) ¢ Bogoil U KUCIOPOJIOM, MOJTydYEeHHUE a30THOMN
KHCJIOTBD)

Jlabopatophsiii onbIT Ne 23. 3y4ueHue CBONCTB a30THOM KUCIOTHI

IIpakTnueckass padora Ne 7. «OmnpegejieHMe HUTPAT-HOHOB B NHTATEJIbHOM
pacTBope»

Conu a30THOM KUCIOTBI — HUTPATHI.

HemoncTpaunoHHbIi onbIT Nel8 OOpa3zibl IpUpPOAHBIX HUTPATOB U (HOChaToB.
JlabopatopHubiii  ombiT  Ne24  O3HakomyieHHME ¢ a30THBIMU U (pochopHbIMU
ynoopeHusimMu. Pacrio3HaBaHue a30THBIX YJI0OPEHU.

JIabopaTopHslit onbIT Ne 25 «OnpenenieHrie aMMHAYHOM CEIUTPBI U MOYEBUHBI
®dochop. Coequnenus ocdopa: okcun docdopa (V), oprodochopHas KUCIOTA U €€
conu. @ochopHbie yaoOpeHus

Hemonctpanuonusiii onbIT Nel19 O6pasiel kpacHoro docdopa, okcuna docdopa (V),
pUPOAHBIX (HochaToB.

Jlabopatopusiii onbIT Ne26 «['openue cepsl u dochopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOICH
Jlabopatopubiii  ombiT  No27  O3HakomyieHHME C a30THBIMH H  (HOChHOpHBIMU
ynoopenusimu. [lonroroka k 'MMA

Tema 6. CBoiicTBa yriiepoaa u kpemHus (7 4)

VYrnepon, ¢usmyeckue cBoicTBa. AIIOTpONMs yriepoja: anamas, rpadurt, xkapOuH,
¢bynnepeHsl. XMMUYECKHE CBOMCTBA YIiiepoaa.

JemoHcTpaunoHHbli onbIT Ne20 Mopenn KpHUCTAUIMYECKUMX PpEIIETOK ainMas3a |
rpadgura. Okcuabl yriepoaa. YTapHbIH M YIJIEKHCIBIA ras3bl. YTOJbHAas KUCJIOTA,
kapOoHatsl JleMoHcTparoHHbId onbIT Ne21 OOpasubl NPUPOJHBIX KapOOHATOB U
CUJIMKATOB.

JlabopaTopusiii onbiT No28 KaduecTBeHHast peakiiys Ha YTIIEKUCIIbIN Ta3.
JIaGopatophsrii onbIT Ne29. KauecTBeHHas peakiust Ha KapOOHAT-HOH.

JlaGopartopusbiii onbiT No 30 «B3aumopeilcTBHUEe M3BECTKOBOW BOJBI C YIJIEKUCIBIM
ra3zom»



IIpakTuyeckas padora Ne8. «Ilosyuyenue okcuaa yriepoaa (IV) n usyuenue ero
cBoiicTB. PacnosHaBanue KapOoOHATOB.

Kpemuuii 1 ero coeuHeHUSI.

JlemoHcTpalnoHHBIN onbIT Ne22 OOpasibl MPUPOJHBIX KapOOHATOB U CHIIUKATOB.
JlabopaTtopHbiii (3aHuMaTenbHbIA) onblT Ne 31 «BsipammBanue Bogopociield B
cwmkatHoM Kiee» [loaroroska k ' A

KonTpoabHoe TectupoBanue nmo noapasaenay «lIpakTukym no u3y4eHuro CBOMCTB
NPOCTBHIX BelIeCTB HeMeTAJIOB uX coeauHenuin» Tema 7. OOmme wu
HHIUBHUAYaAJIbHBIE CBOIiCTBA MeTA/LI0B (11 4)

O6mue pu3nyeckne U XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB: PEAKIIMU C HEMETAJIaMH,
KHUCJIOTaMH, COJIIMU. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA METAILIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUM
PSAI HANPSKEHUM METaJUIOB.

JlabopaTtopHubiii onbiT Ne32. B3aumopeicTBUE METAIOB C PacTBOPAMH  COJEH.
B3aumopeiicTBue MetamioB (MarHus, lUHKA, jKejie3a, MeJIM) C paCTBOPAMHU KHCIIOT
Hemonctpanuonusiii  onbIT Ne23. WM3yuenue o0pasznoB MeramioB. lllenounsie
MeTaiibl. CoeMHEHNS IETOYHBIX METAIIJIOB

JleMoHCTpallMOHHBIN ONbIT Ne24 B3aumojelcTBHE NIEIOYHBIX METALUIOB C BOJOM.
CBoiICTBA HIETOYHO3EMENBHBIX METAIIJIOB U UX COCTMHEHUM.

JleMoHcTpauOHHBINA ONBIT Ne25 B3auMozaelcTBUE HIENOYHO3EMEIBHBIX METAIOB C
BO10i. OOpa3iibl BAXXHEHIIINX TPUPOAHBIX COCTUHEHUN MarHusi, KajabIus.

CBolicTBa coequHeHNI Kanblus. JKeCTKOCTh BOIBI

JlabopaTtopHbiii onbIT Ne33. O3HAaKOMIIEHHE €O CBOMCTBaMHM M IPEBpALICHUSMU
KapOOHATOB U TUIPOKAPOOHATOB.

JlaGopartopubiii onbIT Ne34. VcTpaHeHHE KECTKOCTH BOJBI B JIOMAIIIHUX YCJIOBHUSX
CBolicTBa aIFOMUHUS

JleMoHcTpanuoHHbId onbIT Ne26. BaumogelicTBue amoMuHus ¢ Bogoul. OOpasiibl
BOKHEUIIUX TPUPOJHBIX COCOUHEHUN amoMuHUs AMOOTEpPHOCTh OKCHUAa U
TUIPOKCHUIA ATTFOMUHUS.

Jlabopatopubiii onbiT Ne35. TlomydeHue ruapokcuaa amOMHHHS U B3aUMOJICHCTBHE
€ro ¢ KMCJI0TaMu U 1esovamu. JKeneso.

HemoncTpannonusiii onbiT Ne27. OOpasubl pyn sxenesa. CxxuraHue xene3a B
KHUCJIOPOJIE U XJIOPE.

Jlabopatopubiii onbiT Ne 36. «OkuCIeHHE *Kene3a BO BIAKHOM Bo3ayxe» CBoicTBa
COCIMHEHUN KeJie3a: OKCUIOB, THAPOKCUIOB U coieit xkene3a(ll u III).

Jlaboparopubiit  onbIT Ne37 Ilonmyuenme rtuapokcuao skeneza(ll) uw (III) wu
B3aMMOJCHCTBUE UX C KUCIIOTAMH U LIETIOYaMHU.

IpakTuyeckas padora Ne9. Pemienue sxcriepuMeHTalbHBIX 3a7a4 1o Teme «Oo1ue
Y UHAUBHUIYAJIbHBIE CBOMCTBA METAIITIOBY.

IToaroroska x A

KonTpoJsbHoe TecTtupoBaHue 1o nojpasaeny «lIpakTukym mo uM3y4yeHUIO CBOWCTB
MPOCTHIX BEIIECTB METAJUIOB UX COCIUHEHUID)

Paznen 3. OCHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIBHOH M TNPOEKTHOM esiTeJIbHOCTH
(1249)



Texnanka 0€30MaCHOCTH TIPW  BBITIOJIHEHHH  CAMOCTOSITENIBHBIX ~ ONBITOB U
HKCIIEPUMEHTOB B JIOMAIIHUX YCJIOBUSIX U C HCIOJb30BaHUEM OOOpPYAOBaHUS
XUMHUYECKOH J1abopaTopuH.

IIpakTuyeckas padora Ne§. OOpaiieHre co cTekiIoM (Crudanue CTeKISIHHONU TpYOKH,
M3TOTOBJICHUE: MMUTETKH; KaIWJUISIPOB; MPOCTEHIIMX y3JI0B; MPOCTEHIITNX TPUOOPOB)
XUMHAYECKUN aHAJIN3: KAYECTBEHHBIW U KOJIUYECTBEHHBIN

TeopeTndeckre OCHOBBI OIBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHON U IMPOEKTHOW JEATEIBHOCTH.
Br100op TeMbl npoekTa. [InanupoBanue 1esaTeaIbHOCTH.

[lonroroBka mpoekrta. COop wuHbopmanmu 10 AaHHOM Teme. MozaenupoBaHue
MPOEKTHOW  JIEITENIbHOCTH.  BbIMONHEHUWE  y4eOHBIX  MPOEKTOB,  OIBITHO-
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX PadoT.

IpakTuueckne padorbl Ne§-12 mo Temam mnpoekToB ywamuxcs Iloaroroska
y4eOHBIX MPOEKTOB K 3aILHUTE

IIpomesxkyTouHasi arrecTanus. 3aIMTa NPOCKTOB

IToaroroBka k 'A, BIIP: pemenue npakTHKO OpUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN
OO6o0mieHue, cucTeMaTu3alus W KOPPEKIUs 3HaHWM  ydamuxcs 3a  Kypce
«IJKCIEpUMEHTAIIbHAS. XUMUsD», 8 Kiacc.

TecTOBBIH KOHTPOJIb.



3. KAIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
BHEYPOUHOIi 1esiTeJIbHOCTH «XumMus» - 9 kiaace (70 yacon)

¢ YKa3aHHMeM UCIO0JIb30BaHus 000pyaoBaHusi undpoBoii JjadopaTopun

«Touka pocra»
Ne Tema ypoka Kou-Bo Hara Y4eOHuUK, 000pya10BaHue
n/n 4acoB

1. | BBoansnii uactpyktax no Th Xumus — Hayka 1 Texnuka Oe30MacHOCTH B KaOWHETE
JKCIIEPUMEHTAIIbHAS. xumuM nentpa «Touka Pocray

2. | JdeMoHCTpanMOHHBIH ONBIT «O3HAKOMIICHHUE ¢ 1a00paTOPHBIM 1 PeaxTuBbl u XUMUYECKOE
o0opynoBaHueM, npuémMbl 6€30MacCHON PabOTHI C HUM» o0opyoBaHue

3. | [Ipaktuueckas padora Ne 1 «[IpaBmia Texauku 6e3onacHocty mpu | 1 JaTuuk TemmepaTypsl (TepMOTIapHBIN),
pabote ¢ maboparopHbiM obopynoBanuem. [IpaBuia nmoab30BaHus CIIUPTOBKA
HarpeBaTeIbHBIMU YCTPOUCTBAMMY

4. | OBP B akcniepuMeHTaIbHOU XUMHUH 1 JaTuuk TemiiepaTyphbl IJIATUHOBBIN
JlaGoparopHblil onbIT «M3yueHue peakliuy B3auMOJEHCTBUS
cynb(huTa HATPUS C MepoKcHaoM Bogopoaa» Th

5. | emoHcTpanmoHHsii onbIT «[Ipumepsr 3k30- U 1 JlaTyuk TemMrieparypsl IIATUHOBBIN
SHIOTEPMUUYECKUX PEaKLIUI»

6. | CKOpOCTh XMMHYECKHUX PEaKIIHN 1 Hatuuk pH
JleMOHCTpallMOHHBIN ONBIT «B3auMOAEHCTBUE IIMHKA C COJISTHOM
U YKCYCHOW KHCIIOTaMK».
JIaGoparopuslii onbIT «M3menenue pH B xone OBPy»

7. | Ilpaktuyeckas padora Ne2 «M3yyeHue BIUsSHUS yCIOBUI 1 JaTunx
MPOBEACHUS XMMHUYECKOM peakIuu Ha €€ CKOPOCThY. HaIpsKEHUs

8. | JlaboparopHsIii onbIT «CpaBHUTENbHAS XapaKTePUCTHKA 1 PeakTuBbI 1 XUMHUECKOE
BOCCTAHOBUTEIHHON CITOCOOHOCTH METAJIOB)» o0opyoBaHue

9. | DiekTpomuTHYECKas Tucconuanus. JleMOHCTPAIMOHHBIN OITBIT 1 JlaTyuk 351eKTpOnpOBOAHOCTH
«INEKTPOIUTHI U HEDJIEKTPOIUTHI»

10.| JTaboparopHbIit onbIT «VI3MeHEHNE OKPACKH WHIMKATOPOB B 1 PeakTuBbI M XMMHUYECKOE
pa3IMYHBIX Cpeaax». o0opynoBaHue

11.| JIaGoparopuslii onbIT «CHIIbHBIC U CITA0bIE SJIEKTPOIUTHDY 1 JlaT4uK AIEKTPONPOBOAHOCTH




12.

Peakiiun nonHoro ooMeHa.
JIaGopartopHslii onbIT «B3anmoseiicTBue rupokcuaa 0apus ¢
CEpPHOM KUCIOTOW»

JIaT4kK IIEKTPOIPOBOTHOCTH,
7103aTop 00bEMA JKUAKOCTH, OIOpEeTKa

13.| JIaboparopHslii onbIT «Peakiuy oOMeHa MeXx/1y pacTBOpaMu JlaT4uk 371€KTpOIPOBOAHOCTH
NEKTPOJIUTOBY

14.| TlpakTudeckas pabora Ne3 «OnpeneneHne KOHIEHTPAIUU COJIH PeaktuBbl u XUMHYECKOE
[0 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPa» o0opyoBaHue, JATYUK

IEKTPOIPOBOAHOCTH
15.| N'unpomnus coneit. PeaktuBbl u XUMHYECKOE
o0opyoBaHue

16.| Ilpaktuueckas padorta Ne4 Pemenue skcriepuMeHTAIbHBIX 3324 PeaxTussl u XUMHYECKOE
110 TeMe «DJIEKTPOJIUTUYECKAs] IUCCOLMALIHS. o0opy10BaHue

17.| IIpaktukym «MHOroobpasue XMuMHYECKHX PEeaKInii B
SKCHEPUMEHTAIBHON XUMUWD)

18.| I'anorensl. JIJabopaTopHblii onbIT «Pacro3HaBaHUE COJITHON PeakTuBbl u XAMUYECKOE
KHCJIOTBI, XJIOPUJ0B, OPOMHJIOB, MOANIOB U Hoxay. Th 00opyoBaHue

19.| Xnop. JleMOHCTpauMOHHBIHN onbIT «l3ydeHne GU3N4ecKux u Amnmapar Ui IpOBEIACHHUSI XUMUYECKUX
XUMHUYECKHX CBOMCTB XJIOPA» npoueccos (AITXP)

20.| XnopoBogopoa. JlemoHcTpannoHHbIH onbIT «IlomyueHue PeakTussl U XUMHYECKOE
XJIOPOBOJIOPOJIa U PAaCTBOPEHHUE €r0 B BOJEY. o0opynoBaHue

21.| JTabopartopHsIii onbIT «Pacro3HaBaHue CONSTHON KHCIOTHI U PeakTuBsl U XUMHUYECKOE
XJIOPU10B, OPOMHJIOB, HOJTUIOBY o0opy10BaHue

22.| Ilpaktnyeckas padora Ne 5 «OmnpeneneHue coepKaHust XJIOPUI- PeakTuBsl u XUMHYECKOE
HMOHOB B IUTbEBOU Boey, Th o0opy10BaHue

23.| Kucnopoa. JlemoHcTpannoHHBIN ombIT «[loyuenue u coonpanue PeaktuBbl u XUMHYECKOE
KHCJIOPO/A B JIa0OPATOPUU U 3aII0JIHEHHE UM ra30MeTpay» o0opy10BaHue

24.| Cepa. JleMOHCTpaIIMOHHBIN OMBIT «AJJIOTPOITHBIE PeakTuBBI, KOJIIJIEKIIMN 1 XUMUYECKOE
MOJU(UKAIIIHU CEPBIY. o0opyioBaHuE

25.| Cynbhumsl. Amnmapar U1 IpOBEACHHUSI XUMUYECKUX
JlaGopartopHblii onbIT «KauecTBeHHBbIE peakIUK Ha CylIbpui- peakuuit  (AIIXP), mpubop  mis
HOHBl B pacTBOPE. 1oJlyuyeHus ra3oB UM annapatr Kunna

26.| JTaboparopHsIif onbIT «KauecTBeHHBIC peaknuu Ha CyIb(uT- Anmapar 11 TPOBEACHUS XUMUYECKUX




HOHBI B paCTBOPEC»

peakiuii (AITXP)

27.| JTaboparopHslii onbIT «KauecTBeHHbIE peakuu Ha Cyiab(ar-uoHsl | 1 PeaxTussl U XUMHUYECKOE
B PacTBOpPE» o0opynoBaHue

28.| CpolicTBa CepHOM KHUCIOTHI 1 PeakTuBbl u XUMHYECKOE

obopyioBanue

29.| JTaboparopHsIii onbIT «M3ydeHrne CBOWCTB CEPHOM KUCIOTHD» 1

30.| A3oT: hu3HyecKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. 1

31.| AMMuax. 1 JlaTyuk 351eKTpOnpoOBOAHOCTH
JlemoHncTpannoHHbli onbIT «[lonmydyeHne amMmuaka u ero
pacTBOPEHHE B BOJEN.

32.| IIpaktuyeckas padora «llomyuenue ammuaxa, 1 PeaktuBbl u XUMHYECKOe
U3Y4YE€HHE €r0 CBOMCTBY o0opyioBaHuE

33.| Conu aMMOHUSI. 1 PeaktuBbl
JlabopaTopHblit onibIT «B3anmojielicTBie  coJield aMMOHHUST CO XAMHUYECKOE
11eJI0YaMM» o0opyi0BaHue

34.| A3oTHas KUCIOTA. 1 Tepmope3ucTopHbIi JATYUK
JIaGopatopHblii onbIT «M3ydeHne CBOUCTB a30THON KHUCIOTHI» TeMIlepaTyphbl, natdyuk pH, natuuk

3EKTPOIPOBOTHOCTH

35.| IMpaktuyeckas padora Ne 7 «OmnpeeneHre HUTPAT- HOHOB B 1 PeaktuBbl u XUMHYECKOE
IIUTATEIBHOM PacTBOPE» o0opyoBaHue

36.| JTabopatopHblii onbIT «OmpeieleHue aMMUauyHON CEIUTPhI U 1 Jatuuk INEKTPOIPOBOIHOCTH,
MOYEBHUHBI) KOJUIEKIIUU

37.| ®ocdop. [leMoHCTpaiMOHHBIH ONBIT «O0pa3ibl KPacHOTO 1 PeaktuBsl u XUMHUYECKOE
dhocdopa, okcuna hochopa (V), mpupoausix pocharosy obopynoBaHue

38.| JlaboparopHsbIii ombIT «I"opeHne cepwl 1 hocopa Ha Bo3ayxe u B | 1 PeaktuBbl u XUMHYECKOE
kucnopone» Th o0opynoBaHue

39.| Yruepon. Amnorponus yriaepojaa. JleMOHCTpaIMOHHBIN OITBIT 1
«MoJienn KpUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK ajMasza U rpadutay.

40.| JTabopatopHsIii onbIT «KadecTBEHHAs peakius Ha YTICKUCITBIN 1 JlaTuuk 3meKTponpoOBOJHOCTH,

ras»

npubop AN TONY4YeHHs Ta30B WU
anmnapar Kunna




41.| IIpaktuueckas pabora Ne§ «Ilonyuenue oxcuna yraepoaa (IV) u PeakTuBbl XUMHYECKOE
M3yueHHe ero cBoMcTB. Pacno3HaBanue kapOOHATOBY o0opy0BaHue

42.| Kpemunii. JleMOHCTpalMOHHBIHN ONBIT «OO0pa3ibl MPUPOTHBIX PeaktuBbl XUMHYECKOE
KapOOHAaTOB U CHJIMKATOB. o0opynoBaHue

43.| JIabopatopHuslii onbIT «KauecTBeHHas! peakius Ha KapOoHAT- JlaT4uK 3JIeKTPONPOBOAHOCTH
HOH»

44.| JlabopaTtopHblii onbIT «BhIpaluBanue BoIOpOCiel B CHIIMKAaTHOM PeakTusbl XUMHUYECKOE
KJIEe» 000opy0BaHue

45.| KontponpHoe TecTUpoBaHue 1o noapazaeny «lIpakTukym mo PeakTuBbl XUMHUYECKOE
M3Y4YEHUIO CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAJIJIOB HX o0opynoBaHue
COCTUHEHUN)

46.| Metamibl. JlabopaTtopHbIii ONIBIT «B3anMoaeiicTBHE METAIOB C PeakTuBbl XAMUYECKOE
pactBopamu coJieii. B3anmoericTBre MeTayuioB (Maraus, IHKA, obopynoBaHue
xKelesa, MeIM) C paCTBOPAMU KUCIIOT»

47.| llenounsie MeTamibl. JleMOHCTPAIIMOHHBINH OTIBIT PeakTuBsl XUMHUYECKOE
«B3anmoIeliCTBUE IIEIOYHBIX METAIOB C BOJON» o0opyioBaHuE

48.| JleMoHCTpaIlMOHHBIHN onbIT «B3anMonelicTBue Peaxtusbl XAMHUYECKOE
1IEI0YHO3EMENbHBIX METAINIOB C BOAOW» o0opyioBaHuE

49.| Kanbuuii. JJabopaTtopHbIit onbIT «O3HaKOMIIEHHE CO CBOWCTBAMHM PeakTussl XUMHYECKOE
U IPEBpAIICHUSIMH KapOOHATOB U TMJIPOKApOOHATOBY. o0opyoBaHue

50.| AmoMuHUH. JleMOHCTpaAIIMOHHBIN ONBIT «B3anMoielicTBre PeaktuBbl XAMUYECKOE
QITIOMUHHUSI C BOAOW» o0opy10BaHue

51.| JTaboparopusrii onbIT «IlomydeHne TUIPOKCHIA ATIOMUHUS U PeaktuBbl XAMUYECKOE
B3aMMOJICICTBUE €r0 C KUCIOTAMHM WU HIEIOYaMU». o0opyoBaHue

52.| ’Kene3zo. JleMOHCTpaMOHHBIH OBIT «O0pa3Isl Py JKeIe3a. JlaTyuk  naBieHMs,  PEAKTUBBl U
Cxuranue sxeie3a B KHUCJIOPOJE U XJIOpE» XUMHYECKOE o0opyoBaHue,

KOJUIEKIIHH

53.| Jlaboparopusiii onbIT «Ilomyuenue ruapokcuaos xkene3a(ll) u (I11) PeaktuBbl XUMHYECKOE
Y B3aUMOJICHCTBUE UX C KICIOTAaMU U HIEJI0YaMM») o0opy0BaHue

54.| Ilpaktrnueckas padora Ne9. Penienne SKCiepUMEHTAIBHBIX 33724 PeakTuBbl XUMHYECKOE




no teme «OO1IMe 1 UHIMBUTyallbHbIE CBOMCTBA METAJIOB) o0opynoBaHue
55.| IIpakTuKyM MO U3Y4YEHUIO CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAIIIIOB PeakTuBbl XUMHYECKOE
WX COCMHCHUN o0opyioBanue
56.| I[IpakTuKyM MO U3Y4YEHUIO CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAILJIOB PeaxTuBbl XUMHYECKOE
WX COCJMHCHUN obopyioBanue
57.| Texnuka 0€30MaCHOCTH IPH BBHIMOJTHEHUHU CAMOCTOSITEIbHBIX PeakTuBbl XUMHYECKOE
OIBITOB U 3KCHEPHUMEHTOB B JJOMAIIHUX YCIOBHUSX U C o0opynoBaHue
HCIOJIb30BaHUEM 000pY/I0OBaHUSI XMMHUYECKOH 1abopaTopuu.
58.| IIpaktuueckas padora Nel0 Th «O0parienne co CTeKIOM PeaxTuBbl XUMHYECKOE
(crubanue CTEKISTHHON TPYOKH, H3TOTOBJICHUE: TUTIETKY; o0opynoBaHue
KaMWUBIPOB; POCTEHINUX Y3JI0B; MPOCTEHIINX TPHOOPOR)
59.| XumMuueckuii aHAIIN3: KQUeCTBEHHBIA U KOJTHYECTBECHHBIN PeaktuBbl XAMUYECKOE
o0opynoBaHue
60.| Teoperndeckne OCHOBBI OIIBITHO-IKCTIEPUMEHTAIBHOW | PeaxTussl XUMHUYECKOE
MIPOEKTHOM ESITEIbHOCTH. o0opyoBaHue
61.| Beibop Temsl mpoekTa. [ImanupoBanue nesiTeIbHOCTH.
62.| [TogroroBka mpoekra. COop MHPOPMALMU O AAHHOW TeMe. PeakTussl XUMHUYECKOE
MonenrpoBaHue MPOEKTHOM AESITEIbHOCTH. o0opyioBaHuE
63.| BoimonHenne y4eOHBIX TPOEKTOB, OMBITHO- PeakTusbl XUMHUYECKOE
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX padoT. [IpakTueckne paboOTHI MO TeMaM o0opynoBaHue
IIPOEKTOB yyamuxcs, Th
64.| [ToaroToBKa MPOEKTOB K 3aIIUTE
65.| 3ammTa MPOEeKTOB PeaktuBbl XUMHYECKOE
o0opynoBaHue
66.| 3ammTa NpOEeKTOB
67.| Pemenue mpakTHKO OPUESHTHUPOBAHHBIX 33 JaHHMA PeaktuBbl XAMUYECKOE
o0opyoBaHue
68.| Pemenue mpakTHKO OPUEHTUPOBAHHBIX 33 JaHHIMA PeaktuBbl XAMUYECKOE
o0opyoBanue
69.| O6o0menne, cucTeMaTU3alus ¥ KOPPEKIUS 3HAHUH yJaluxcs 3a
Kypc 9 kiacca. TecToBbIl KOHTPOJIb.
70.| O6001IeHNe, CHCTEeMAaTH3alMsI M KOPPEKIIHS 3HAHUN yJaluxcs 3a




‘ Kypc 9 kiacca. TecToBbIN KOHTPOJIb.




